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Calculo de la deformacion

Valor medio del modulo de elasticidad:
Eomedio - deformac!c,)n por flexion
Gedio - deformacion por cortante

Acciones sin mayorar (valores caracteristicos)

Influencia del cortante:
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E/G = 16 | M) | Caso b) B h/I=1/10, influencia cortante: 15 %
B | h/1=1/17, influencia cortante: 5,3 %
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Deformacion diferida.
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Factor de Fluencia: k.

N u,,; = deformacion inicial
N 0 instantanea
3
[ae
P Uy = deformacion diferida
; IR, ug, = deformacion final
t 1 t _
0 ! 2 Ugin = Uinj + Ugjs
i DEFORMACION TOTAL
) i [ _ DEFORMACION ELASTICA ]
%A i 77777 DEFORM. ELASTICA DIFERIDA kdef = Factor de fluencia
= | I _ DEFORMACION VISCOSA
2 | _
S Kdet = Ugit / Uin
Uqif
Ufin
Uinj
Yoy > Ugin = uini'(l + kdef)
v TIEMPO
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Factor de Fluencia: kg

Tabla 5.1 Valores de kgt para madera y productos derivados de la madera para acciones cuasi-
permanentes (en el resto no se considera)

Material Tipo de producto 1 Clase dezserwcm 3
Madera maciza 0,60 0,80 2.00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
Tablero contrachapado UMNE EN 636
Parte 1 0,80 - -
Parte 2 0,80 1,00 -
Parte 3 0,80 1,00 2,50
Tablero de virutas orientadas (OSB) UNE EN 300
05B/2 2,25 - -
OSB/3, OSB/4 1,50 225 -
Tablero de particulas UNE EN 312
Parte 4 2,25 - -
Parte 5 225 3,00 -
Parte 6 1,9 - -
Parte 7 1,50 225 -
Tablero de fibras duro UNE EN 622-2
HB LA 2,25 - -
HB HLS 2,25 3,00 -
Tablero de fibras semiduro UNE EN 622-3
MBH.LA 3,00 - -
MBH HLS 3.00 4.00 -
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL COMBINACION DE ACCIONES

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden
resultar irreversibles, se determinan mediante combinaciones de
acciones, del tipo denominado caracteristica, a partir de la expresion

sz,j +0, + > ¥0.01il  CARACTERISTICA
it

i>1

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden
resultar reversibles, se determinan mediante combinaciones de
acciones, del tipo denominado frecuente, a partir de la expresion

sz,j + Tl,le,l + Z SUz,z'Qk,i FRECUENTE

j=1 i>1

Los efectos debidos a las acciones de larga duracion, se determinan mediante
combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la
expresion

ZGk, it Z WV, 0, CAS| PERMANENTE

=1 i=1
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL COMBINACION DE ACCIONES

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (v)

Yo W1 Y2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria F)

¢  Cubiertas transitables (Categoria G) M

¢ Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

1) : : . .
' En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL

e Flechas

— Flecha relativa:

* Descenso maximo de vano respecto al extremo
de la pieza que lo tenga menor, dividida por la
luz del tramo.

* Deben verificarse entre dos puntos
cualesquiera de la planta, tomando como luz el
doble de la distancia entre ellos

— Criterios de validez

 Integridad de los elementos constructivos,
confort de los usuarios y apariencia de la obra
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL LIMITES DE FLECHAS

Criterios de validez Valor limite
Integridad de los pisos con tabiques fragiles o

. e 1/500
elementos pavimentos rigidos sin juntas

constructivos

Combinacion de
acciones caracteristica,
considerando sblo las
deformaciones que se
producen despuesdela | resto de los casos 1/300
puesta en obra del
elemento

pisos con tabiques ordinarios o

: L . 1/400
pavimentos rigidos con juntas

Confort de los usuarios

Cualquier combinacion de acciones caracteristica, considerando 1/350
solamente | as acciones de corta duracion

Aparienciade laobra

: ., . . 1/300
Cualquier combinacion de acciones cas permanente
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL

LIMITES DE FLECHAS

ALTURA TOTAL

Criterio devalidez

Vaor limite

_ 1/500 de la dturatotal del
Integrldad de Despl ome total edificio
los elementos 1/250 de laaturade la plant
constructivos €ladiuradela plianta,
REplemslies: en cualquierade ellas

Aparienciade |la obra

1/300
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ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
DB SEGURIDAD ESTRUCTURAL LIMITES DE FLECHAS
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CALCULO DE ESTRUCTURA DE FORJADO
Determinacion de E.L.S. Flechas de vigas principales.

Estructura interior: Clase de Servicio 1 Vigas de seccién 200x320 mm
Viguetas de seccion 80x120 mm

Luz de céalculo: 6m

Clase resistente;: C24 <

E =11 kKN/mm 2 Separacion entre

ejes de vigas 1,5 m

o ,medio

<>

Separacion entre
ejes de viguetas
0,60m

HIPOTESIS DE CALCULO

Hipodtesis 1: Cargas permanentes. Duracion permanente.
Hipodtesis 2: Sobrecarga de uso. Duracién media.
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CALCULO DE ESTRUCTURA DE FORJADO
Determinacion de E.L.S. Flechas de vigas principales.

HIPOTESIS DE CALCULO

Hipotesis 1: Cargas permanentes. q, = 3,05 kN/m = 0,00305 kN/mm

Duracion permanente.

Hipotesis 2: Sobrecarga de uso.

Duracion media.

g, = 3 kN/m = 0,003 KN/mm

F ¥ ¥ ¥ ¥ 5 l’ e
Seccidn 1200 x 320 mm AN
! 200 - 320° om Jj:
[="""""" _546.133.333 mm"* L ol
12 ;-5 o
~_ ] 384 EI
b
° 4, a 5 0,00305 -6. 000*
I = = ,6 mm
» 384 E.I 384 11.546.133.333
°S gq,-! ! 5 0,0030-6.000*
/= - 4 mm
384 E-I 384 '11-546.133. 333
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Flecha Permanente; | ./, =86 mm Flecha SobreCarga: | f, =84 mm

/INTEGRIDAD DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS \
Combinaciéon Caracteristica Limitacion a flecha ( Otros Casos )
2.Gy+Qu+ 2. 70,0, L /300=6000/300 =20 mm
j= i>1

\uim = 8,6k,; + 8,4 +=8,6-0,60 + 8,4 = 13,56 mm < 20 mm VALIDO /

DG 400+ .0, L/350=6000/350=17,14 mm
=

i>1

Ugorio = 8,4 MM < 17,14 mm || VALIDO

2.6+ 2.0, L1300 = 6000/ 300 = 20 mm

ji=1 i=1

Uy = 8,6(1+Ky )+ 0,3-8,4-(1+k,.) = 8,6:(1+0,60)+ 0,3-8,4(1+ 0,6) = 17,79 mm < 20 mm




DESLIZAMIENTO DE LAS UNIONES K,

UNIONES CON CORONAS DE PERNOS
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DESLIZAMIENTO DE LAS UNIONES

Kser

Tabla 7.1 Valores de Kser (= ks en la norma UNE EN 26891) para elementos de fijacion de tipo

clavija en N/mm.

Tipo de elemento de fijacion

Madera — madera
Tablero - madera

Pasadores

Pernos sin holgura
Tirafondos

Clavos con pretaladro

om’ /23

Clavos sin pretaladro

P -d?® /30

Grapas pmfl'5 -d%® /80
Conectores de placa (tipo A segun norma UNE EN 912) o -d. /2
Conectores de anillo (tipo B segtiin norma UNE EN 912) m=c
Conectores dentados

Conectores de una cara (tipos C1 a C9 y C11 segun norma UNE EN 912) P -dc /4
Conectores de doble cara (tipo C10 segun UNE EN 912) Oy de /2

" La holgura debe afiadirse independientemente a la deformacién.

Si las densidades medias de las dos piezas unidas derivadas de la madera son diferentes (p, 1, pm2). & tomara como valor de p,, el

siguiente: p, = VPm1 " Pm2

Para uniones entre madera acero 0 madera hormigon, Ks.,, s& mulliplicara por 2.

Un tirafondo de 8 mm de diametro transmitiendo esfuerzos

en el interior de una madera C18 tiene un K, de:

ser

s

o = 380455 = 2577 N/ mm
23 23
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VIBRACIONES

En las estructuras convencionales, y si se cumplen
las condiciones de rigidez bajo carga estatica
establecidas en el CTE, no sera necesario
considerar en el analisis el estado limite de
vibracion.

Para el analisis se emplearan los valores medios de
las propiedades de rigidez.
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